
 

 

 

 

Рабочая программа курса внеурочной деятельности 

 «Математические основы информатики»  

основное общее образование 

(9 класс) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2023 год 

 

СОГЛАСОВАНО: 

заседание МО 

протокол №  1  от 30.08.2023 г. 

 

РАССМОТРЕНО: 

заседание НМС 

протокол №  1  от 30.08.2023 г. 

УТВЕРЖДЕНО: 

Директор МБОУ «Гимназия №1» 

_______________ Р.И. Шишкина 

Приказ № 107/3  от  31.08.2023 г 



Планируемые результаты освоения курса внеурочной деятельности 

 

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения курса внеурочной деятельности 

Программа «Математические основы информатики» предусматривает достижение школьниками в процессе обучения определённых 

результатов - личностных, метапредметных и предметных. 

Личностные результаты – это сформировавшаяся в образовательном процессе система ценностных отношений учащихся к себе, другим 

участникам образовательного процесса, самому образовательному процессу, объектам познания, результатам образовательной деятельности. 

Основными личностными результатами, формируемыми при изучении курса «Математические основы информатики», являются: 

− наличие представлений об информации как важнейшем стратегическом ресурсе развития личности, государства, общества; 

− понимание роли информационных процессов в современном мире; 

− владение первичными навыками анализа и критичной оценки получаемой информации; 

− ответственное отношение к информации с учетом правовых и этических аспектов ее распространения; 

− развитие чувства личной ответственности за качество окружающей информационной среды; 

− способность увязать учебное содержание с собственным жизненным опытом, понять значимость подготовки в области информатики и 

ИКТ в условиях развития информационного общества; 

− готовность к повышению своего образовательного уровня и продолжению обучения с использованием средств и методов информатики и 

ИКТ; 

− способность и готовность к общению и сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе образовательной, общественно-полезной, 

учебно-исследовательской, творческой деятельности; 

− способность и готовность к принятию ценностей здорового образа жизни за счет знания основных гигиенических, эргономических и 

технических условий безопасной эксплуатации средств ИКТ. 

Метапредметные результаты освоения программы характеризуют уровень сформированное универсальных учебных действий (УУД): по-

знавательных, коммуникативных и регулятивных. 

Регулятивные УУД: 

− получение опыта использования методов и средств информатики для исследования и создания различных графических объектов; 

− умение создавать и поддерживать индивидуальную информационную среду, обеспечивать защиту значимой информации и личную 

информационную безопасность; 

− владение основными общеучебными умениями информационного характера: анализа ситуации, планирования деятельности и др.; 

− умение решать задачи из разных сфер человеческой деятельности с применением методов информатики и средств ИК 



− владение основными общеучебными умениями информационного характера: анализа ситуации, планирования деятельности, обобщения и 

сравнения данных и др.; 

− получение опыта использования методов средств информатики: моделирования; формализации и структурирования информации; 

компьютерного эксперимента при исследовании различных объектов, явлений и процессов; 

− владение навыками постановки задачи на основе известной и усвоенной информации и того, что еще неизвестно; 

− планирование деятельности: определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата, составление плана и 

последовательности действий; 

− умение решать задачи из разных сфер человеческой деятельности с применением методов информатики и средств ИКТ. 

− умение выбирать источники информации, необходимые для решения задачи (средства массовой информации, электронные базы данных, 

Интернет и др.). 

− представление знаково-символических моделей на формальных языках; 

− планирование деятельности: определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата, составление плана и 

последовательности действий; 

− контроль в форме сличения результата действия с заданным эталоном; 

− коррекция деятельности: внесение необходимых дополнений и корректив в план действий; 

− владение навыками постановки задачи на основе известной и усвоенной информации и того, что еще неизвестно; 

− владение основными общеучебными умениями информационного характера: анализа ситуации, планирования деятельности, обобщения и 

сравнения данных и др.; 

− умение решать задачи из разных сфер человеческой деятельности с применением методов информатики и средств ИКТ; 

Познавательные УУД: 

− оценивание числовых параметров информационных процессов (объема памяти, необходимого для хранения информации, скорости 

обработки и передачи информации и пр.); 

− построение простейших функциональных схем основных устройств компьютера; 

− решение задач из разных сфер человеческой деятельности с применением средств информационных технологий; 

− выбор языка представления информации в соответствии с поставленной целью, определение внешней и внутренней формы представления 

информации, отвечающей данной задаче автоматической обработки информации (таблицы, схемы, диаграммы, списки и др.); 

− преобразование информации из одной формы представления в другую без потери ее смысла и полноты; 

− решение задач из разных сфер человеческой деятельности с применением средств информационных технологий. 

− освоение основных понятий и методов информатики; 



− выбор языка представления информации в соответствии с поставленной целью, определение внешней и внутренней формы представления 

информации, отвечающей данной задаче автоматической обработки информации (таблицы, схемы, графы, диаграммы, массивы, списки и 

др.); 

− развитие представлений об информационных моделях и важности их использования в современном информационном обществе; 

− построение моделей объектов и процессов из различных предметных областей с использованием типовых средств (таблиц, графиков, 

диаграмм, формул, программ и пр.); 

− освоение основных конструкций процедурного языка программирования; 

− освоение методики решения задач по составлению типового набора учебных алгоритмов; использование основных алгоритмических 

конструкций для построения алгоритма, проверки его правильности путем тестирования и/или анализа хода выполнения, нахождение и 

исправление типовых ошибок с использованием современных программных средств; 

− вычисление логических выражений, записанных на изучаемом языке программирования; построение таблиц истинности и упрощение 

сложных высказываний с помощью законов алгебры логики; 

− решение задач из разных сфер человеческой деятельности с применением средств информационных технологий. 

Коммуникативные УУД: 

− соблюдение норм этикета, российских и международных законов при передаче информации по телекоммуникационным каналам. 

− осознание основных психологических особенностей восприятия информации человеком; 

− получение представления о возможностях получения и передачи информации с помощью электронных средств связи, о важнейших 

характеристиках каналов связи; 

− овладение навыками использования основных средств телекоммуникаций, форматирования запроса на поиск информации в Интернете с 

помощью программ навигации (браузеров) и поисковых программ, осуществления передачи информации по электронной почте и др.; 

− соблюдение норм этикета, российских и международных законов при передаче информации по телекоммуникационным каналам. 

 

Предметные результаты включают в себя: освоенные обучающимися в ходе изучения курса умения специфические для данной предметной 

области, виды деятельности по получению нового знания в рамках курса, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных 

и социально-проектных ситуациях, формирование научного типа мышления, научных представлений о ключевых теориях, типах и видах 

отношений, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приемами.  

В результате освоения обязательного минимума знаний при обучении по данной программе обучающиеся должны: 

 

− формирование информационной и алгоритмической культуры; 



− формирование представления о компьютере как универсальном устройстве обработки информации; 

− развитие основных навыков и умений использования компьютерных устройств; 

− формирование представления об основных изучаемых понятиях: информация, алгоритм, модель – и их свойствах; 

− развитие алгоритмического мышления, необходимого для профессиональной деятельности в современном обществе; развитие умений 

составить и записать алгоритм для конкретного исполнителя; формирование знаний об алгоритмических конструкциях, логических 

значениях и операциях; знакомство с одним из языков программирования и основными алгоритмическими структурами линейной, условной 

и циклической; 

− формирование умений формализации и структурирования информации, умения выбирать способ представления данных в соответствии с 

поставленной задачей таблицы, схемы, графики, диаграммы, с использованием соответствующих программных средств обработки данных; 

− формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при работе с компьютерными программами и в Интернете, 

умения соблюдать нормы информационной этики и права. 

 

 

Содержание курса внеурочной деятельности 

Системы счисления 

Цели изучения модуля: 

 раскрыть принципы построения систем счисления и в первую очередь позиционных систем; 

 изучить свойства позиционных систем счисления; 

 показать, на каких идеях основаны алгоритмы перевода чисел из одной системы счисления в другую; 

 раскрыть связь между системой счисления, используемой для кодирования информации в компьютере, и архитектурой компьютера; 

 познакомить с основными недостатками использования двоичной системы в компьютере; 

 освоить основные методы решения типовых задач. 

Содержание модуля: 

Основные определения, связанные с позиционными системами счисления. Понятие базиса. Принцип позиционности. Единственность 

представления чисел в Р-ичных системах счисления. Цифры позиционных систем счисления. 

Развернутая и свернутая формы записи чисел. Представление произвольных чисел в позиционных системах счисления. 

Арифметические операции в Р-ичных системах счисления 

Перевод чисел из Р-ичной системы счисления в десятичную 

Перевод чисел из десятичной системы счисления в Р-ичную 



Взаимосвязь между системами счисления с кратными основаниями 

Системы счисления и архитектура компьютеров. 

Представление информации в компьютере 

Цели изучения модуля 

 достаточно подробно показать учащимся способы компьютерного представления целых и вещественных чисел; 

 выявить общие инварианты представления текстовой, графической и звуковой информации; 

 познакомить с основными теоретическими подходами к решению проблемы сжатия информации; 

 освоить методы решения типовых задач. 

Содержание модуля: 

Представление целых чисел. Прямой код. Дополнительный код. Целочисленная арифметика в ограниченном числе разрядов. 

Нормализованная запись вещественных чисел. Представление чисел с плавающей запятой. Особенности реализации вещественной 

компьютерной арифметики. 

Представление текстовой информации.  

Представление графической информации.  

Представление звуковой информации. Методы сжатия цифровой информации. 

Кодирование графической информации.  

Введение в алгебру логики 

Цели изучения темы: 

 достаточно строго изложить основные понятия алгебры логики, используемые в информатике; 

 показать взаимосвязь изложенной теории с практическими потребностями информатики и математики; 

 систематизировать знания, ранее полученные по этой теме 

 освоить методы решения задач. 

Содержание модуля 

Алгебра логики. Понятие высказывания. Логические операции. 

Логические формулы, таблицы истинности, законы алгебры логики. 

Логические формулы, таблицы истинности, законы алгебры логики. 

Элементы теории алгоритмов 

Цели изучения модуля: 



 формирование представления о предпосылках и этапах развития области математики «Теория алгоритмов» и непосредственно самой 

вычислительной техники; 

 знакомство с формальным (математически строгим) определением алгоритма на примерах машин Тьюринга или Поста; 

 знакомство с понятиями «вычислимая функция», «алгоритмически неразрешимые задачи» и «сложность алгоритма»; 

 освоить методы решения задач. 

Содержание модуля 

Понятие алгоритма. Свойства алгоритмов. Виды алгоритмов, способы записи алгоритмов. Решение задач на составление алгоритмов. 

Уточнение понятия алгоритма. Машина Тьюринга. Решение задач на программирование машин Тьюринга. Уточнение понятия алгоритма. 

Машина Тьюринга. Решение задач на программирование машин Тьюринга. Машина Поста как уточнение понятия алгоритма. 

Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции. Понятие сложности алгоритма. Алгоритмы поиска. Алгоритмы сортировки. 

 

Виды деятельности: 

Познавательная, информационно-коммуникативная, рефлексивная, игровая. 

Формы деятельности: 

Мозговой штурм, дискуссия, групповая работа, индивидуальная работа, интеллектуальная игра, беседа, исследование. 

 

Тематическое планирование 

Целевые ориентиры результатов воспитания на уровне основного общего образования 

 

Гражданское воспитание: 

 знающий и принимающий свою российскую гражданскую принадлежность (идентичность) в поликультурном, многонациональном и 

многоконфессиональном российском обществе, в мировом сообществе. 

 понимающий сопричастность к прошлому, настоящему и будущему народа России, тысячелетней истории российской 

государственности на основе исторического просвещения, российского национального исторического сознания. 

 проявляющий уважение к государственным символам России, праздникам. 

 проявляющий готовность к выполнению обязанностей гражданина России, реализации своих гражданских прав и свобод при 

уважении прав и свобод, законных интересов других людей. 

 выражающий неприятие любой дискриминации граждан, проявлений экстремизма, терроризма, коррупции в обществе. 

 принимающий участие в жизни класса, общеобразовательной организации, в том числе самоуправлении, ориентированный на 

участие в социально значимой деятельности. 



Патриотическое воспитание 

 сознающий свою национальную, этническую принадлежность, любящий свой народ, его традиции, культуру. 

 проявляющий уважение к историческому и культурному наследию своего и других народов России, символам, праздникам, 

памятникам, традициям народов, проживающих в родной стране. 

 проявляющий интерес к познанию родного языка, истории и культуры своего края, своего народа, других народов России. 

 знающий и уважающий достижения нашей Родины — России в науке, искусстве, спорте, технологиях, боевые подвиги и трудовые 

достижения, героев и защитников Отечества в прошлом и современности. 

 принимающий участие в мероприятиях патриотической направленности. 
Духовно-нравственное воспитание 

 знающий и уважающий духовно-нравственную культуру своего народа, ориентированный на духовные ценности и нравственные 

нормы народов России, российского общества в ситуациях нравственного выбора (с учётом национальной, религиозной 

принадлежности). 

 выражающий готовность оценивать своё поведение и поступки, поведение и поступки других людей с позиций традиционных 

российских духовно-нравственных ценностей и норм с учётом осознания последствий поступков. 

 выражающий неприятие антигуманных и асоциальных поступков, поведения, противоречащих традиционным в России духовно-

нравственным нормам и ценностям. 

 сознающий соотношение свободы и ответственности личности в условиях индивидуального и общественного пространства, значение 

и ценность межнационального, межрелигиозного согласия людей, народов в России, умеющий общаться с людьми разных народов, 

вероисповеданий. 

 проявляющий уважение к старшим, к российским традиционным семейным ценностям, институту брака как союзу мужчины и 

женщины для создания семьи, рождения и воспитания детей. 

 проявляющий интерес к чтению, к родному языку, русскому языку и литературе как части духовной культуры своего народа, 

российского общества. 

Эстетическое воспитание 

 выражающий понимание ценности отечественного и мирового искусства, народных традиций и народного творчества в искусстве. 

 проявляющий эмоционально-чувственную восприимчивость к разным видам искусства, традициям и творчеству своего и других 

народов, понимание их влияния на поведение людей. 

 сознающий роль художественной культуры как средства коммуникации и самовыражения в современном обществе, значение 

нравственных норм, ценностей, традиций в искусстве. 

 ориентированный на самовыражение в разных видах искусства, в художественном творчестве. 
Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия 

 понимающий ценность жизни, здоровья и безопасности, значение личных усилий в сохранении здоровья, знающий и соблюдающий 

правила безопасности, безопасного поведения, в том числе в информационной среде. 



 выражающий установку на здоровый образ жизни (здоровое питание, соблюдение гигиенических правил, сбалансированный режим 

занятий и отдыха, регулярную физическую активность). 

 проявляющий неприятие вредных привычек (курения, употребления алкоголя, наркотиков, игровой и иных форм зависимостей), 

понимание их последствий, вреда для физического и психического здоровья. 

 умеющий осознавать физическое и эмоциональное состояние (своё и других людей), стремящийся управлять собственным 

эмоциональным состоянием. 

 способный адаптироваться к меняющимся социальным, информационным и природным условиям, стрессовым ситуациям. 

Трудовое воспитание 

 уважающий труд, результаты своего труда, труда других людей. 

 проявляющий интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, в том числе на основе применения 

предметных знаний. 

 сознающий важность трудолюбия, обучения труду, накопления навыков трудовой деятельности на протяжении жизни для успешной 

профессиональной самореализации в российском обществе. 

 участвующий в решении практических трудовых дел, задач (в семье, общеобразовательной организации, своей местности) 

технологической и социальной направленности, способный инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такого рода 

деятельность. 

 выражающий готовность к осознанному выбору и построению индивидуальной траектории образования и жизненных планов с 

учётом личных и общественных интересов, потребностей. 
Экологическое воспитание 

 понимающий значение и глобальный характер экологических проблем, путей их решения, значение экологической культуры 

человека, общества. 

 сознающий свою ответственность как гражданина и потребителя в условиях взаимосвязи природной, технологической и социальной 

сред. 

 выражающий активное неприятие действий, приносящих вред природе. 

 ориентированный на применение знаний естественных и социальных наук для решения задач в области охраны природы, 

планирования своих поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды. 

 участвующий в практической деятельности экологической, природоохранной направленности. 
Ценности научного познания 

 выражающий познавательные интересы в разных предметных областях с учётом индивидуальных интересов, способностей, 

достижений. 

 ориентированный в деятельности на научные знания о природе и обществе, взаимосвязях человека с природной и социальной средой. 

 развивающий навыки использования различных средств познания, накопления знаний о мире (языковая, читательская культура, 

деятельность в информационной, цифровой среде). 



 демонстрирующий навыки наблюдений, накопления фактов, осмысления опыта в естественно-научной и гуманитарной областях 

познания, исследовательской деятельности. 

 

№ 
Тема Количество 

часов 

ЭОР/ЦОР Примечание 

1.  
Основные определения, связанные с позиционными системами счисления. 

Понятие базиса 
1 

https://resh.edu.ru/   

2.  
Принцип позиционности. Единственность представления чисел в Р-ичных 

системах счисления 
1 

https://resh.edu.ru/   

3.  
Цифры позиционных систем счисления. Развернутая и свернутая формы 

записи чисел 
1 

https://resh.edu.ru/   

4.  Представление произвольных чисел в позиционных системах счисления 1 https://resh.edu.ru/   

5.  
Перевод чисел из 2-ичной, 8-ичной и 16ичной систем счисления в 

десятичную 
1 

https://resh.edu.ru/   

6.  
Перевод чисел из десятичной системы счисления в Р-ичную. 

Арифметические операции в Р-ичных системах счисления 
1 

https://resh.edu.ru/   

7.  Системы счисления и архитектура компьютеров 1 https://resh.edu.ru/   

8.  Представление целых чисел. Прямой код. Дополнительный код 1 https://resh.edu.ru/   

9.  Особенности реализации вещественной компьютерной арифметики 1 https://resh.edu.ru/   

10.  Представление текстовой, графической и звуковой информации 1 https://resh.edu.ru/   

11.  Алгебра логики. Понятие высказывания 1 https://resh.edu.ru/   

12.  Логические операции. Логические формулы 1 https://resh.edu.ru/   

13.  Таблицы истинности. Законы алгебры логики 1 https://resh.edu.ru/   

14.  
Применение алгебры логики (решение текстовых логических задач или 

алгебра переключательных схем) 
1 

https://resh.edu.ru/   

15.  
Виды алгоритмов. Способы записи алгоритмов. Решение задач на 

составление алгоритмов 
1 

https://resh.edu.ru/   

16.  Алгоритмически неразрешимые задачи и вычислимые функции 1 https://resh.edu.ru/   

17.  Алгоритмы поиска. Алгоритмы сортировки. Зачет 1 https://resh.edu.ru/   
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